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1. GYENGEÁRAMÚ BERENDEZÉSEK ÉS HÁLÓZATOK

1.1. Vagyonvédelmi kockázat elemzés
Az épület kockázat elemzés

Az épület leírása:

Az épület a budai várban található, a Budapest 1015 Csónak utca 1 szám alatt. 

Becsült ingatlan érték: 3 milliárd forint (berendezés nélkül).
Az épület szintjei földszint, +1. emelet, +2. emelet, +3 emeleti továbbá tetőtér; a pince szintek: -1. és -2 szintből állnak.

Részletes funkció leírást lásd az építészet vonatkozó leírásában.

Az épület funkcionális tagoltsága, ill. az MSZ EN 50131 szabványban meghatározottak figyelembe véte​lével, illetve a MABISZ ajánlásai szerint a biztosítási kockázati besorolás 4/D. 
A létesítmény védelmi osztályba sorolásának részletezése: 4/D
4. vagyoncsoport – 

· telephelyek, komplett létesítmények, raktár- telepek, kereskedelmi elosztóhelyek stb.

D. védelmi kategória:

· a védett terület jól körülhatárolt, de a behatolás különösebb erőfeszítést nem igényel

· a megvilágítás biztosítja a folyamatos megfigyelést
· az épületben biztonsági őrszolgálat van

· járőrszolgálat van

· a nyílászárók a B/II. fejezetben foglaltaknak megfelelő mechanikai - fizikai védelemmel ellátottak (B/II. fejezet - Részleges mechanikai - fizikai védelem), kívülről nem nyithatók, az ajtók biztonsági zárral vannak ellátva

· a legkritikusabb pontok az C/I. fejezet 3. pontjában foglaltak szerinti elektronikai jelzőrendszerrel is ellátottak (C/I. fejezet 3. - Minimális elektronikai jelzőrendszer) 

· telefon összeköttetés biztosítja a kapcsolatot a szakszolgálat központjával, a rendőrséggel, vagy egyéb szolgálattal

A Helyiségek, vagyontárgyak védelmi osztályba sorolásának részletezése: 3/V

1-3. vagyoncsoport – 

	1. vagyoncsoport:
	- készpénz

- minden egyéb, páncélszekrényben elhelyezhető nagy (100 000,-Ft-nál nagyobb), egyedi értékű vagyontárgy

 

	2. vagyoncsoport:
	- 100 000,- Ft-ot meghaladó értékű gyűjtemény

- általános lakás-, és iroda-felszerelést meghaladó kereskedelmi, vállalkozási mennyiségű híradás-, számítás-, elektro-, és méréstechnikai, audiovizuális termékek

- minden egyéb nagy értékű, kézi erővel könnyen mozgatható, páncélszekrényben nem elhelyezhető vagyontárgy

 

	3. vagyoncsoport:
	- 300 000,- Ft – 1 000 000,- Ft közötti értéktartományban

- iroda-felszerelés

- bútor

- általános- és személyes használati tárgyak

- minden egyéb (az eddigiekben fel nem sorolt) vagyontárgy



	4. vagyoncsoport:
	- 1 000 000,- Ft feletti érték tartomány

- iroda-felszerelés

- bútor

- általános- és személyes használati tárgyak

- minden egyéb (az eddigiekben fel nem sorolt) vagyontárgy




V. védelmi osztály:
· teljeskörű mechanikai - fizikai védelem
· minimális elektronikai jelzőrendszer
Az egyes helyiségek pontos besorolása, az üzemeltető nyilatkozata után tehető meg.
Az elektronikus információ biztonság a működtetés, üzemeltetés során biztosítható, hiszen annak külső feltételei biztosítottá válnak a beruházás folyamatában.  Ezen előírás szerint a következőkben felsorolt előírások figyelembe vételével szükséges.

Mechanikai védelem    

Falazatok, födémek, padozatok:

Az épület szerkezeti kialakítása megfelel az általános előírásoknak, mechanikai kialakítása egységes, a homlokzati falazatok megfelelő védelmet biztosítanak az épület számára. A falazatok részben a teljes körű, részben a részleges mechanikai védelem előírásainak felelnek meg mindenütt biztosítható a teljes körű védelem. A falazatok mindenütt egysége​sek, sérülés jelenleg nem tapasztalható.

Nyílászárók (ajtók, ablakok):

A nyílászáróknak meg kell felelnie a magyarországi, ill. az európai szabványok által előírt követel​ményeknek, amely biztosítja a megfelelő szintű mechanikai védelmet. 
Szabvány megfelelések: MSZ ENV 1627, 1628, 1629, 1630, ill. MSZ EN 356:2000, MSZ EN 1063
A beruházás során minden nyílászárót felül kell vizsgálni, és pontosítani kell a mechanikai védelem előírásait minden homlokzati nyílászáró esetében. 
A kialakításhoz szükséges információk, nyílászárókra vonatkozó alap elvárások:

· az ajtó és az ajtótok szerkezet anyaga fém, keményfa, vagy ezekkel támadás szempontjából egyenértékű ellenállást biztosító szerkezeti kialakításúnak kell lennie. Fa tokozat esetén a zár reteszvasak fogadására megerősített, a falszerkezethez legalább 3 ponton rögzített ellenlemezt kell alkalmazni

· a tokszerkezetet a határoló falszerkezethez 30 cm-enként rögzíteni kell. A rögzítést téglafalnál, legalább 15 cm mélyen, Ø 12 mm köracél tartószilárdságával egyenértékű erősséggel, betonfalnál legalább 10 cm mélyen, Ø 10 mm köracél tartószilárdságával egyenértékű erősséggel kell biztosítani

· az ajtólap fém, vagy faszerkezetű lehet. Faszerkezet esetén legalább 25 mm vastagságú tömör keményfa szilárságával egyezőnek kell lennie. Amennyiben a fémszerkezetű ajtó belső rácsszerkezet erősítést kap, a rácsszerkezet osztásának meg kell felelni az előírások szerinti 30x10 cm minimális rácskiosztás követelményeinek, vastagsága pedig faborításnál legalább Ø 10 mm, acéllemez borításnál legalább Ø 6 mm legyen

· az ajtólap szerkezetek külső borítólemezeit úgy kell rögzíteni, hogy az kívülről csak roncsolással legyen bontható. Az ajtólapot fémszerkezet esetén legalább 1 mm vastagságú acéllemezzel kell borítani

· az ajtólap és tok közötti zárási hézag legfeljebb 4 mm lehet oldalanként. (Keményfa szerkezet esetén legfeljebb 6 mm záráspontosság megengedett.) Az ajtólap és a tok vetemedése a zárás biztonságát nem befolyásolhatja

· az ajtólapokat min. 3 darab diópánttal - vagy azzal egyenértékű szilárdságú egyedi kialakítású forgópánttal - kell a tokozathoz rögzíteni. Az ajtólapokat kiemelés, be- és kifeszítés elleni védelemmel kell ellátni

· a zárást egy, vagy több zárszerkezetnek, de legalább két zárási ponton kell biztosítani. Önálló zárási pontként csak az egymástól legalább 30 cm-re elhelyezkedő reteszvasak fogadhatók el.  A reteszelési mélységeknek legalább 14 mm-t, a reteszvasak keresztmetszetének zárási pontonként külön-külön minimum a 8 x 8 mm négyzet, vagy azzal egyenlő keresztmetszetet. (64 mm2) el kell érnie. A zárbetét(-ek)et letörés ellen védeni kell

· kétszárnyas ajtóknál a fix szárnyat rögzítő reteszek zárásmélységének és keresztmetszetének teljesítenie kell az ajtó kulcsos zárainak reteszvasaira meghatározott minimális értékeket. A reteszvasak a tok felső, vízszintes szárába, és a padozatba rögzített fém fogadó elemekbe csatlakoznak és reteszhúzás ellen védettek

· a fő és kiegészítő zárszerkezeteknek meg kell felelniük a biztonsági zárszerkezetekkel szemben támasztott, későbbiekben ismertetett követelményeknek

· a nyílászárókat (ablakok, kirakatok, portálok, függönyfalak stb.) - abban az esetben, ha valamely segédeszköz felhasználása nélkül a járószinttől 3 m-nél alacsonyabb helyezkedik el - teljes felületét minimum 100 x 300 mm-es kiosztású, 12 mm átmérőjű köracél anyagból készült - vagy ezekkel egyenszilárdságú - kívülről nem szerelhető más műszaki megoldású rácsozattal kell ellátni. A rácsszerkezet helyettesíthető a MABISZ által Ajánlott, rács kiváltására alkalmasnak elismert más szerkezettel is, pl.:

· Ajánlott behatolás-késleltető, áttörésbiztos üveg, min. A3 minősítéssel

· Az ablakok tok és keretszerkezetének támadhatóság, illetve ellenállás tekintetében erősebbnek - de legalább egyenértékűnek - kell lenni az üvegszerkezet ellenálló - képességével.

· a fix portálelemek szerkezetileg megegyeznek az ablakokra előírt követelményeknek azzal a különbséggel, hogy ezeknél mozgó szerkezet (zár, forgópánt, nyitó mechanizmus) nem kerül beépítésre. A fix portálelemekkel szemben támasztott követelmények értelemszerűen megegyeznek az ablakoknál leírtakkal

· a függönyfalak sajátossága, hogy a vázszerkezetekbe az üveglapokat kívülről helyezik be és rögzítik. Előírás szerinti rögzítésnek fogadható el, ha a csavarok legalább 300 mm-enként követik egymást és legalább minden második csavar fejét úgy roncsolják, hogy a bontás csak az üvegszorító léc levágásával, roncsolásával valósítható meg

 Zárszerkezetek kialakításához, alkalmazásához szükséges előírások
· a zárszerkezeteknek általában meg kell felelniük a szabványokban előírt biztonsági követelményeknek. A számításba vett szabvány MSZ EN 1303.

· a zárszerkezet lehet lamellás rendszerű, egyoldalon fogazott kulccsal, kétoldalon fogazott kulccsal. Biztonságértéke akkor fogadható csak el, ha legalább hat lamella biztosítja a zárreteszvas mozgatását, a variációszám pedig min. 10 000. A biztonság növelése érdekében célszerű a lamellákat un. "farkasfogazással" ellátni. A kéttollú kulccsal működtetett záraknak nagyobb a biztonságértékük

· a zárszerkezetek reteszvasának visszatolás elleni védelemmel kell rendelkezni. A zárásirányra merőlegesen ható 350 kN nagyságú erő hatására a zárreteszvas nem lehet visszatolható

· a zárszerkezetet a működtető zárbetét beütése elleni védelemmel kell ellátni

· a hengerzárbetétet kívülről nem szerelhető letörés elleni védelemmel kell ellátni

· a zárreteszvasaknak visszatolás elleni védelemmel kell rendelkezni min. 350 kN merőleges nyomóerővel szemben

Hengerzárbetétek kialakításához, alkalmazásához szükséges előírások
· a hengerzárbetéteknek meg kell felelni a DIN 18 252, ÖNORM B 5338, valamint a prEN 1303 szabványban meghatározott követelményeknek

· a részleges mechanikai védelem alkotóelemeként a min. 5 csapos hengerzárbetét, ill. 6 rotoros mágneszárbetét fogadható el, amelyek variációszáma a 10 000 meghaladja, letapogatásos nyitás elleni védelemmel rendelkezik, maghúzással legalább 3 percig nem nyitható

A feltáratlan alagutak mechanikai védelmét rácsozattal és elektronikus vagyonvédelmi érzékelőkkel védjük meg:
· teljes felületét maximum 100 x 300 mm-es kiosztású, 16 mm átmérőjű köracél anyagból készüljön - vagy ezekkel egyenszilárdságú - kívülről nem szerelhető más műszaki megoldású rácsozattal kell ellátni. A rácsszerkezet helyettesíthető a MABISZ által Ajánlott, rács kiváltására alkalmasnak elismert más szerkezettel is. 

· Ajánlott behatolás-késleltető, áttörésbiztos üveg, min. B1 minősítéssel

· Ajánlott belső leereszthető, zárható rács elektronikai jelzőrendszerrel

· a rácsok a falazathoz 300 mm-enként (legkevesebb 4 darab), a rács keresztmetszeténél nem kisebb keresztmetszetű (falazó) körömmel erősítendő, a minimális beépítési (rögzítési) mélység 150 mm 38 cm-es hagyományos tömör téglafal esetén (vagy ezzel egyenértékű, kívülről nem szerelhető műszaki megoldású)

Nyílászárók üvegszerkezete: 

A biztonsági kockázat csökkentésének érdekében a pv+3m magasságig minden nyílászáró esetében fólia védelem beépítése történik (DIN 52337), vagy MSZ EN 12600 szabványnak megfelelően. Ugyancsak fólia védelemmel kerülnek ellátásra a mennye​zet síkjába épített nyílászárók.

A nyílászárókba megfelelő biztonsági zárak kerülnek beépítésre.

A mechanikai védelmi rendszer jelen egységben részlegesnek tekintendő. 

Elektronikus védelem

Az elektronikus védelmi rendszer a következő rendszereket integrálja:

· automatikus tűzjelző és vezérelt oltógenerátorok rendszer,

· betörés-, támadásjelző rendszer,

· beléptető-, nyilvántartó rendszer,

· videó megfigyelő-, rögzítő rendszer.

A vagyonvédelmi rendszert, további felügyelettel - intelligens épület felügyelet - látjuk el, a későbbiekben részletezett ipari mérőeszközök és beavatkozók egy rendszerben történő kezelése miatt.

Az épület összetettsége miatt a fenti rendszereket egy közös grafikus megjelenítőn kívánjuk kezelni. A tervezés során tehát a rendszerek kompatibilitására is figyelni kell!
1.2. Tűzjelző rendszer
Az automatikus tűzjelző rendszert egy külön dokumentációban adja meg a társtervező.

Itt csak a legfontosabb elvárásokat írjuk le:

Az automatikus tűzjelző rendszer kialakítását az 54/2014 (XII.5.) BM rendelet előírásai szerint kell biztosítani, amely kiterjed az épület minden egyes helyiségére. Ezzel biztosítottá válik a teljes terület felügyelete. Az egyes helyiségek funkcionális működése szerint szükséges a telepítendő érzékelők meghatározása, elhelyezése. A kockázatok csökkentésének érdekében a szerver helyiségben, az emeleti művész galériában, valamint az erősáramú tervező által megjelölt un. biztonsági erőátviteli elosztókban oltógenerátorok elhelyezése szükséges.

1.3. Behatolásjelző rendszer

A riasztó rendszereknek, ill. elemeiknek Grade 3 minősítéssel kell rendelkezniük.

A tervezett riasztó központ és aktív érzékelői címzett rendszert alkotnak. Ez a mai legmodernebb, leghibabiztosabb kialakítás. A címzéses eljárás nagy előnye, hogy minden detektor külön-külön jelzést ad, így pontosan lokalizálható az esetleges betörés helye. További előnye a klasszikus rendszerekkel szemben, hogy nem analóg módon történik a jelzés átvitel, így immunens az épületben kialakuló elektromágneses jelekre, impulzusokra, a kábelek csatlakozásainál idővel kialakuló átmeneti ellenállásokra. A tervezett riasztóközpont típusa: TELENOT (KNX kommunikációs modullal, a grafikus felügyeletre kötve).
A betörés támadásjelző rendszer kialakítása a MABISZ ajánlásai szerint történik a következők szerint: 

Felület védelem: 

Azon nyílászárók esetében, amelyek nyitása, ill. üvegfelületük betörésével közvetlen veszélyeztetett​ség áll fenn az épületben elhelyezett tárgyak, információk megszerzésére, ott nyitásérzékelők, ill. üvegtörés érzékelők elhelyezése szükséges. 
A nyitásérzékelésen túl, zártság érzékelőt helyezünk minden nagyobb ablakra, ajtóra. A zártság érzékelők feladata: egyértelmű jelzést adni a zár szerkezet zárt vagy nyitott állapotáról, függetlenül az adott nyílászáró becsukott vagy kinyitott állapotától.
Térvédelem:

Az épület azon tereiben, ahol az értékek, információk elhelyezése, tárolása és kezelése történik, ott kettős detektorral ellátott érzékelők alkalmazása szükséges, hogy az ember által létrehozott mozgás, ill. a térkitöltés megváltozás mértékének egyidejűsége jelzést biztosítson a rendszeren belül. A térvédelmi detektorok lehetnek a klasszikus mozgásérzékelők, de bizonyos terekben a mennyezetre szerelt un. 360 fokos érzékelők elhelyezése javasolt. Olyan helyeken, ahol csak egy adott vonalban kell érzékelni a mozgást, un. vonali vagy folyosó infrák alkalmazását tervezzük. Ezek az érzékelők lehetnek kültéri és beltéri kivitelűek egyaránt.
Tárgyvédelem:

A művészeti galériában elhelyezésre kerülő festmények nagy értékű műtárgyakat külön-külön kívánjuk megvédeni a MABISZ előírásainak megfelelően.
Személyvédelem:

A kiemelt területeken személyi jelzés lehetőségét kell biztosítani. E jelzé​sek megvalósítása fix beépítésű és mobil jelzők használatával kell biztosítani.

Riasztás jelzés:

A riasztás jelzésére az épület homlokzatán hang-, fényjelzők kerülnek elhelyezésre (rálátással nem bíró homlokzatok) melyek a hangos riasztást biztosítják üzemidőn kívül. A csendes riasztást a kezelőegységekbe épített hangjelzők generálják, elkerülve a felesleges pánik keltést az épületben. A sziréna elhelyezése úgy történik, hogy az az épület arculatát nem változtatja meg. Javasolt elhelyezése: a tetőn.
1.4. Beléptető rendszer
Az elektronikus beléptető rendszer kialakításának biztosítania kell, hogy az egyes területekre történő belépés csak azonosító használatával történhessen. A rendszer naplózza az azonosító használatát, amelyekből különböző szűrési feltételek alapján listák készíthetőek, amely térben és időben képes az azonosítók nyomon követésére. 
Megkülönböztetünk: üzemi tereket és látogatói tereket. 
A beléptető ellenőrző rendszer a látogatói terekben (rendezvények idején), szabad mozgást enged (engedhet) a vendégeknek. Rendezvényi időn kívül, azonban ezek a területek is csak felügyelten használhatóak.
Az üzemi terekben a mozgás mindig ellenőrzött módon történhet csak meg.

Főbejárati beléptetés:

Kiemelt feladat a főbejáraton érkezők gyors, hatékony ugyan akkor zökkenőmentes beléptetése. Üzemeltetői igénynek tekintjük, hogy a VIP vendégeket minden feltartóztatás nélkül engedjük be az épületbe. Ezért a főbejáratnál kettős beléptető érzékelő lesz elhelyezve. Egyrészt egy nagytávolságú (méter) táv-olvasó, azért hogy a belépésre jogosult vendégnek ne kelljen a táskájában kutakodva a kártyát előkeresnie. Továbbá a kártya nélkül érkező, de jogosult vendégek arc alapú felismerését is lehetővé tesszük.

Itt jegyezzük meg, hogy a főbejáraton belépők arc elemzése és hőkép felvétele is megtörténik. A magas testhőmérsékletű vendégekre a rendszer automatikus jelzést ad, melyet a kezelő személyzet (őrség) feladata kezelni (átengedni vagy további vizsgálatra feltartóztatni).

Gazdasági bejáratnál történő beléptetés (dolgozói beléptető):

A -1. szinten található gazdasági bejáraton léphetnek be, a napi feladatokat ellátó, továbbá az épületbe dolgozni kívánó személyek. Itt minden esetben fel kell mutatni a beléptetéshez a dolgozói kártyát. A rendszer automatikusan feldobja az őrszemélyzetnek a kártyához rendelt fényképet, így megtörténik az ellenőrzés.

Fémkereső kapuk

A gazdasági bejáratnál kerül elhelyezésre 2db CEIA gyártmányú fémkereső kapu. 1db fixen telepített, 1db pedig „mobil” kialakítású lesz. Ez utóbbit szükség esetén a főbejárathoz lehet áttelepíteni pl.: turistacsoportok fogadásakor.
A VIP területek védelmére biometrikus, vénaszkenner beléptetőt tervezünk.

Tenyérszkenner lesz elhelyezve: a 2. szint lépcsőház és a szalon-előtér közötti ajtóra; az L1 lift vezérlésére (a 2. szinten történő megálláshoz); továbbá a gazdasági bejáró (külső) oldalára.
A beléptető rendszer minden elemét saját akkumulátoros tápegységgel látjuk el, mely garantálja a MABISZ által előírt minimum 72 órás akkumulátoros üzemet. A tápegységek ezen felül egy 230V-os szünetmentes tápellátóról kapják az erősáramú oldalról az energiát.

1.5. Videó megfigyelő rendszer:
A videó megfigyelő rendszer lehetőséget biztosít olyan távoli pontok egy képi felületen történő ellenőrzésre, amely személyi feltételekkel nem valósítható meg. A képi ellenőrzés kettős, részben on-line, ill. a tárolt képek időbeni skálán visszakereshetők, az egyes mozgások, események elemezhetők.

Az épület körüli terek megfigyelésére fix látószögű és forgatható kamerákat tervezünk. A külső tér erősen tagolt, kisszámú kamerával nem figyelhető meg. A tervezett külső megfigyelő rendszernek azonban biztosítania kell, hogy az épületbe és az épületből ne lehessen úgy közlekedni, hogy arról legalább egy kamera, felvételt ne készítene.

Mind a belső, mind a külső kamerák IP alapú, korszerű színes és éjjel is látó típusúak. Teljes sötétség esetén a beépített infra megvilágítók biztosítják a fényt.

A rendszer minden kamerája mozgásérzékeléssel ellátott.

A külső várfalak megfigyelése, valamint a rendezvényi terasz kamerái hőkép elemzéssel is ellátott típusok. E képesség mellett a hagyományos színes-fekete fehér kép is elvárás.
Kültéri kamerák tokozatától elvárt IP védettség IP65 vagy IP68. A kamerákhoz vezető kábel nem mehet kültéren, amennyiben ez nem kerülhető el, úgy fémcsőbe, vagy azzal egyenértékű csőben kell a kábelezést megvalósítani.

Az épület jellege miatt a kamerákat minden esetben az építészeti jelleg figyelembe vételével kell megoldani. Az épület arculatát meghatározó díszítő elemeket el kell kerülni, a kamerákat lehetőleg egységes helyen és módon kell felszerelni. Irányadó szerelési magasság 2,8-3,5 méter. Amennyiben 1-nél több kamera kerül azonos helyre, úgy az építészekkel történt egyeztetés alapján a kamerákat függőleges tengelyen nézve, egymás alá kell elhelyezni. Természetesen a kamerák elfordíthatóságát figyelembe kell venni.

Forgatható kameráknál törekedni kell arra, hogy a kamera mérete miatt ne kerüljön közvetlenül lámpa alá, mert az jelentősen rontaná a megvilágítási képet. Az elhelyezéskor figyelni kell azonban arra, hogy a kamerába a térvilágítás közvetlen közelről ne okozzon „elvakítást”.

A kültéri kamerákat a villámvédelmi levezetőktől, a szabványban előírt védőtávolságra kell elhelyezni.

Belső téri kamerákat helyezünk el a közösségi terekbe, folyosókra, előterekbe. Minden beléptetési pontot (vagy az oda vezető utat) legalább egy kamera megfigyeli.
A galériában elhelyezésre kerül minden védett tárgy megfigyelésére, legalább egy kamera, mely csak az adott tárgyat és annak közvetlen környezetét figyeli. Továbbá a mennyezetre kerülnek a speciális 180-360 fokban is látó un. halszem optikás kamerák. Ezek teszik lehetővé, hogy a tér minden pontjáról legyen felvétel, ugyan abban az időpillanatban.
A galéria térben, a mennyezetre kerülő kamerákat a világítási elemek felfogatására szolgáló sín rendszerhez rögzítjük. A rögzítéshez egyedi felfogatót/tartót terveztünk. Lásd az ide vonatkozó terveket!

A kamerák képét digitális képrögzítő szerverek tárolják. A szervereket a diszpécseri helyiség melletti szerver szobába helyezzük. A szerverek korszerű (DELL, HP, IBM stb.) megbízható márkájú, és redundáns kialakításúak. Igy biztosítható, hogy egy eszköz meghibásodása esetén is, zökkenőmentesen működjön tovább a rendszer. Tervezett rögzítési idő: normál esetben 72 óra, kiemelt események előtt 1 hét és kiemelt események után 1 hét.
A kamerák rögzítését folyamatos üzemben kell tartani az események/rendezvények idejére. A rögzítési képsebesség minél magasabb legyen, de minimum 15fps, a maximális felbontás mellett. Forgatható kameráknál 20fps. A kamerák tömörítési eljárása olyan legyen, mely alkalmas értékelhető állókép vissza adására. Nagyfelbontású kameráknál a h.264 vagy h.265 tömörítési eljárás választásakor, a tömörítési profilt úgy kell beállítani, hogy a legnagyobb és legkisebb zoom értéknél, rossz megvilágítási esetén is értékelhető állóképet kapjunk, teljes képtartalom változásnál is!
A felvételek vissza nézése és kezelése a tervezett kliens számítógépek bármelyikén megvalósítható. A rendszer a felvételeket automatikusan felülírja, ahogy a rögzítési idő letelt.

Amennyiben a felvétel felülírását meg szeretnénk akadályozni, úgy vagy „megjelöljük” és ezzel a felülírás elkerülhető; vagy a képanyagot külső tárolóra kimentjük.

Az első esetben a megjelölt képek „foglalják” a videó szerver háttértárolóját. Ezért törekedni kell rá, hogy a „megjelölt” felvételek egy bizonyos mennyiség fölé ne kerüljenek, különben a rendszer nem lesz képes az előírt 72h; +/- 168h felvétel tárolására.

Külső adattárolóra történő archiválást 3 módon valósíthatunk meg: 1. a szerver tárolóját közvetlenül kivesszük és egy másik (kompatibilis) gépbe helyezzük; 2. a szerverhez USB külső tárolót csatlakoztatunk, és arra átmásoljuk (kliens program segítségével) a kívánt felvételeket; 3. LAN hálózaton keresztül a kliens számítógépre mentjük a felvételeket. A várható adatátviteli idő az 1. megoldásnál lesz a legkisebb, és a 3. megoldásnál lesz a legtöbb.
A videó rendszer minden eleme a biztonságtechnika részére fenntartott 230V-os szünetmentes tápegységről kapja az energiát.

1.6. Számítógépes hálózat

A biztonságtechnikai rendszer részére, önálló, az épület egyéb rendszereitől független számítógépes hálózatot építünk ki. A terv egyeztetéseken elhangzottak ugyan vezeték nélküli rendszer elemekre vonatkozó igények, ugyan akkor jelen tervben csak a biztonságtechnikai és csak a vezetékes összeköttetést tervezzük meg. 
Amennyiben ez a hálózat kapcsolódik a publikus hálózathoz (ide értve a ház bármely számítógépét), úgy a rendszerek közötti átjárót (átjárókat) magas biztonságú tűzfallal kell megvédeni.

Hálózat biztonságról előzetesen: A számítógépes hálózat minden tagja fix IP címmel rendelkezik; a kommunikáció MAC szűrésű, az alkalmazott switch-ek (Layer-3) fizikai porttól – fizikai portig „korlátozzák” az adatforgalmat; a rendszer felügyeletet a PRTG rendszer felügyelet látja el (vagy ezzel megegyező).
A hálózat kiépítése:

Az épületben kiépítésre kerülő hálózat Cat.6A (500MHz sávszélesség) U/UTP árnyékolatlan végpontból áll. 
Ahol a távolságok túllépik a 90 métert, ott vagy optikai adatátvitelt kell megvalósítani, vagy 1 alkalommal jelkondicionálásra switch tehető be.

A rendszer központi RACK szekrénye a -1. szinten található diszpécser helyiség mögötti tér.

Category-6A árnyékolt rendszer szabvány háttere, a kiépítésre kerülő rendszernek meg kell felelnie az alábbi szabványoknak:

- ISO/IEC 11801 Ed.2.2 - nemzetközi szabvány;

- EN 50174-1:2009+A1:2011 - európai szabvány;

- TIA/EIA-568-B.2 - amerikai szabvány;

A teljes rendszernek egy gyártótól kell származnia és a Category-6A követelményeket kell teljesítenie valamint a teljes rendszerre 25 év gyártói rendszergaranciát kell biztosítani (törzskönyvezés esetén). A csatlakozók szerelésénél, a garantált minőség érdekében, olyan kizárólag szerszámos szerelési technológia az elfogadott, amely biztosítja az érpárak egy időben, és egyenletes erővel történő végződtetését. 
Mérési jegyzőkönyv és műszaki dokumentáció:

Az elkészült strukturált hálózatot mérési jegyzőkönyvvel és megvalósulási dokumentációval kell átadni. 
Aktíveszköz infrastruktúra

Az aktíveszköz infrastruktúra tervezése során figyelembe vettük a velük szemben támasztott magas színvonalú követelmények kiszolgálását. Az alkalmazott eszközök Cisco vagy DLINK rendszer tartozékok.
A kamerák tápellátását a PoE switchek biztosítják. Elvárás, hogy a switch a PoE tápellátást is menedzselje. 
1.7. PRTG felügyeleti rendszer

A PRTG felügyeleti rendszer feladata, hogy adatokat szolgáltasson a szerver helyiség fizikai állapot változásáról, valamint minden csatolt IP eszközről, mely SNMP képes (kliens gépek és switch-ek is). Ezek az adatok olyan fizikai paraméterek, amelyek meghatározzák a felügyelt eszközök működését, alapértékhez rendelt pozitív, ill. negatív irányú változás esetén alarmjelzést biztosítanak a beállított hiszterézis szerint.

1.8. Kaputelefon rendszer

Az épületbe kaputelefon rendszer kiépítését tervezzük. 
Tervezett kültéri táblák helyei:

· Hunyadi utca főbejárat

· Gazdasági bejárat

· Csónak utcai süllyedő bója

· Király lépcső felöli bejárat (terasz)

· Király lépcső felöli bejárat (színpad)

· Rendezvényi terasz felöli kapubejárat
· L1, L2, L3, L4 liftek liftszekrényei (belső oldal)
Tervezett beltéri egységek helyei:

· Diszpécseri helyiség (itt kell jeleznie az L1, L2, L3, L4 kaputelefonoknak)
· Főbejárat recepció

· +2 Galéria

Felvonó vészjelzése

Jelen tervleírásnak nem része a felvonó vészjelzés és kézi beszélő leírása és tervezése, de itt említjük meg, hogy szükséges a betervezése.
A terveken feltűntettük az L1, L2 (GYEA-003xxx_hunyadi.DWG) liftek beléptető olvasóit és a liftbe helyezendő kaputelefon eszközöket. Az L2, L3 liftek (GYEA-000xxx_csonak.DWG) csak kaputelefonokat kapnak. A liftek kaputelefonjai a diszpécseri helyiségben végződnek.

A liftszekrényhez flexibilis futókábel csatlakozik. A kaputelefonokhoz, eszközönként 4x0,4 erekkel kell számolni. A felxi kábel szállítása és beépítése a liftet szállító feladata.
1.9. Vészhang rendszer

A rendszer rendeltetése és főbb funkciói

Az épületben az MSZ EN 60849, EN 54-4, EN 54-16 és EN 54-24 szabványok előírásainak megfelelő információs és vészhang rendszert kell telepíteni. A rendszer célja az épületben tartózkodók közvetlen élőhanggal, vagy rögzített és tárolt hanganyaggal történő informálása.

Az információs és vészhang rendszernek minden nyilvános és kiszolgáló területet le kell fednie, beleértve a kerthelyiséget is. Vészbemondás, személyhívás, esetleg háttérzene céljára hangosító berendezést kell telepíteni a közönségforgalmú és a kiszolgáló területekre. A berendezés koncepcióját úgy kell kialakítani, hogy a vészbemondást mindenhol (közlekedők, vizesblokkok, gépházak, irodák, éttermek, konyha stb.) hallani lehessen. A hangrendszer 100V-os kiépítésű legyen, min. 12 A/B körös alapkiépítettséggel, felügyelt hangszórókörökkel, hívó és bemondó egységgel, központi erősítőkkel, csatlakozással a tűzjelző központhoz.

A hangrendszer 12 A/B körös zónára tagolódik. A zónák és hangközpontok felosztása a következő:

	Z01
	-2 Pinceszint - Gépészeti terek

	Z02
	-2 Pinceszint - Közlekedők, öltözők, tárgyaló

	Z03
	-1 Pinceszint - Konyha

	Z04
	-1 Pinceszint - Iroda, közlekedők

	Z05
	0 Csónak utcai szint - Kiállítótér, galéria

	Z06
	0 Csónak utcai szint - Előtér, közlekedők, mosdók

	Z07
	0 Csónak utcai szint - Kiszolgáló helyiségek

	Z08
	1 Királylépcső szint - Rózsakert

	Z09
	1 Királylépcső szint - Étterem

	Z10
	2 Villaszint - Kiállítótér

	Z11
	3 Hunyadi János utcai szint - Művészeti galéria és bár

	Z12
	4 Tetőtér - Gépház


Összesen 4db asztali bemondómikrofont kell elhelyezni (0.05 hang- és fénytechnikai helyiség, 1.02b recepció, 2.02 előtér, 3.02 előtér), valamint az épületfelügyeleti helyiségben (0.19) 1db vészhelyzeti mikrofont a tűzoltóság számára.

A rendszer képes a különböző területek zónánkénti tájékoztatására. A hangsugárzókat úgy kell elosztani, hogy elérhető legyen a legjobb beszédérthetőség a zónák akusztikus tulajdonságainak figyelembevételével (környezeti zaj, visszhang).

A hangrendszer központi egységeit zárható fém rack szekrényben kell elhelyezni. a 0.19 Épületfelügyeleti helyiségében.

Bemondást az épületfelügyeleti helyiségben valamint a recepciókon elhelyezendő többzónás asztali mikrofonpultok tesznek lehetővé. A bemondások előtt figyelemfelkeltő dallam hangzik fel. 

A riasztás történhet tárolt hanganyaggal, vagy kezelők által élőszóval. A gépi bemondás automatikus (tűzközpont által vezérelt) indítását biztosítani kell. Riasztás esetén a vészhang rendszer által sugárzott élőszavas közleménynek, ill. az automatikus gépi bemondásnak az épület teljes területén jól hallhatónak és érthetőnek kell lennie.

A vészhang rendszert beépített felügyeleti alrendszerrel kell ellátni. Bármelyik erősítő meghibásodása esetén tartalékerősítőt kell a hibás erősítő helyébe léptetni, és egyúttal a hibát a kezelő számára ki kell jelezni. A hangvonalak bármelyikének meghibásodását (szakadás, rövidzár, földzárlat) fényjelzéssel kell jelezni. A bemondómikrofonok folyamatos monitorozása szintén követelmény. Bármilyen meghibásodás esetén a hangrendszernek jeleznie kell a hibát az épületfelügyeleti központ felé.

Hálózat kimaradás esetén a hangközpont önálló szünetmentes tápegysége azonnal akkumulátoros táplálásra kapcsol. Áthidalási idő: min. 30 perc, teljes hangerősségű tájékoztató szöveg mellett.

Üzemzavar esetén a mikrofonos bemondást minden körülmények között biztosítani kell.
1.10. Integrált Felügyeleti rendszer

A tervezett felügyeleti szoftver alkalmas arra, hogy a komplex biztonsági rendszert (tűzjelző, betörésjelző, beléptető, videó megfigyelő, programozható kontrollerek és vészhangjelző), ill. egyéb rendszerek állapotú jelzéseit KNX felületen keresztül a meglévő rendszerbe integrálja.

Mindezen feltételeknek megfelelő rendszer az Integrált Felügyeleti Rendszer, amely alkalmas arra, hogy megfelelő felületet képezzen a kialakítandó komplex biztonság technikai rendszernek. A rendszer egy felületen képes integrálni a teljes biztonságtechnikai szortimentet, amely térképes megjelenítési felületén keresztül pontosan meghatározza a szükséges személyi beavatkozás térben és időbeni lefolytatásának szükségességét az objektumra szabott rezsimintézkedések szerint. 
A rendszer igénye, hogy a tervezett rendszerelemek mindegyike alkalmas legyen arra, hogy TCP/IP felületen keresztül elküldje a saját állapot jelzését, ill. annak változását.
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Az Integrált Felügyeleti rendszer a különböző rendszerek eszközeit illeszti egységes felületbe, ezzel biztosítva az egységes kezelést, amellyel az optimalizált integráció valósítható meg az egyes rendszerek számától függetlenül. A rendszer csak IT erőforrást alkalmaz a működéséhez szerver – munkaállomás egységben.
Kiemeljük, hogy a biometrikus beléptető rendszer önálló szerverrel fog rendelkezni, de igény, hogy a beléptető funkciók, állapotok integráltan jelenjenek meg a felügyeleti rendszeren.

Szintén a grafikus felügyelet kezeli (fogadja és szükség esetén vezérli), az elosztókba épített PLC-ket, melyek egyrészt státusz jelzéseket küldenek (főleg) az energia ellátás állapotáról, de a rendszer akár beavatkozást is biztosít (pl. táplekapcsolást).

1.11. Speciális érzékelők

Ivóvíz monitoring rendszer

A monitoring rendszer spektrométer szondából, ionszelektív és fizikai paramétereket mérő szenzorokból és vezérlő egységből és eseményjelző szoftverből épül fel. 

Elhelyezése a gépészettel egyeztett helyen fog történni. Javasolt beszerelése: az ivóvíz cső, épületbe történő belépésének környékére.
A spektrométer szonda UV-VIS tartományú fényelnyelés alapján határozza meg a vízminőségi paramétereket. A mérendő közegben levő anyagok gyengítik a közegen keresztülhatoló fényt. A fénysugarat lámpa bocsátja ki, majd intenzitását a közegen való áthaladás után detektor méri egy adott hullámhossz-tartományban. Az oldott anyagok minden molekulája egy adott, ismert hullámhosszúságú sugárzást nyel el. A mintában levő anyagok koncentrációja határozza meg a minta abszorpcióját – minél magasabb egy adott anyag koncentrációja, annál jobban gyengíti az anyag a fénysugarat.

Az extinkció vagy abszorbancia két fényintenzitás hányadosa:azon fénysugár intenzitásáé, amely a mérendő közegen halad át, valamint azon fénysugár intenzitásáé, amely az úgynevezett vonatkoztatási vagy referencia-közegen (desztillált vízen) halad át. A koncentrációval az abszorpció lineárisan nő.

Az ionszelektív szonda elektródája olyan membránt alkalmaznak, amin csak egy adott iontípus képes áthatolni. Ilyen membrán, valamint az elektródában levő megfelelő típusú elektrolit használatával megmérhető az egy adott ionra (NH4+-ra) jellemző redoxipotenciál. A rendszer vonatkoztatási elektróda használatával feszültséget mér, ami azután a Nernst-egyenlettel anyagspecifikus koncentrációvá alakítható. 
Vizes oldatban az ammónium (NH4+) és a töltés nélküli ammónia (NH3) között egyensúly áll fenn. Az egyensúlyt az oldat pH-értéke és hőmérséklete befolyásolja.

A jelfeldolgozó egység egy nagyteljesítményű ipari számítógép, amely az spektrométer szonda, az ionszelektív szonda és fizikai szenzorok működtetésére használható. 

Az eseményjelző szoftver feladatai az átláthatóság biztosítása, a mért adatok validálása, eseményjelzés, és a riasztás.


Többcsatornás analizátor toxikus gázokhoz
Levegő minőség ellenőrző rendszert tervezünk a tetőtéri lég-beszívó rendszer és/vagy a védett tér levegő utánpótlását ellátó csőhálózat központi részére. Riasztás esetén a szennyezett levegő utánpótlását lezárjuk.

Jellemzők

•  Toxikus gázok széles választékának detektálása

•  Maximum 40 csatorna

•  Csatornánként 15 gáz monitorozása

•  Új gáz értelmezésének lehetősége

•  Gázspecifikus mérés

•  Helyszíni kalibráció nem szükséges

Konfiguráció

•  10, 20, 30 vagy 40 csatornás változat

Egyszerű karbantartás

•  Gyorsan cserélhető, intelligens szenzorok

•  A szenzor adatai, gyári beállításai PROM tartalmazza

•  Nincs mozgó vagy kopó alkatrész

Tipikus alkalmazás
•  Expozíció mérés

•  Oldószer tárolók

•  Légző vezetékek

•  Üzemi kibocsátás mérése

•  Vákuum szivattyúk

Az FT-IR analizátor, amely az illékony szerves anyagok széles tartományát képes detektálni. A detektálandó gázok infravörös tartományú színképét vizsgálja, amely keresztérzékenységektől mentes mérést tesz lehetővé. Alkalmas továbbá ismeretlen anyagok, szagok azonosítására is. Új gáz hozzáadása bármikor elvégezhető.

Két mérőcella közötti választással képes ppm tartományban és százalékos tartományban egyaránt mérni.A gázok és riasztási szintek csatornákhoz történő rendelése közvetlenül a helyszínen vagy akár távoli eléréssel egy web böngésző segítségével is elvégezhető. Egy csatornán maximum 15-féle gáz értelmezhető. Együtt összesen 4 csatorna kezelhető, így lehet növelni a mintavételezés sebességét. A moduláris felépítésnek és fejlett diagnosztikának köszönhetően egyszerű karbantartani.  Az FT-IR mérés lépései:

1. Infravörös fénnyel megvilágítjuk a mintát. A mintában lévő anyagok anyagspecifikus IR

elnyelési színképet produkálnak.

2. A mintán áthaladó fényt méri a detektor.

3. A fény intenzitásának digitalizálása és kompenzálása után előáll a vizsgálandó spektrum.

4. A számítógép meghatározza a mintában jelen lévő anyagok minőségét és mennyiségét.

Műszaki adatok:

· Mérés módja: Folyamatos FT-IR spektrum analízis

· Optikai úthossz: 5 m

· Monitorozható gázok:
· Szerves és szervetlen gázok/gőzök ld. táblázat

· Kimutatási határ 0.1 … 2 ppm

· Mintavételezés 15s / mérési pont

· Mérési pontok 10, 20, 30 vagy 40

· max 4 csatorna összetett mintavétel

· Archiválás spektrumok: 30 nap

· riasztások: 90 nap

· Alkalmazandó szabvány EN 50270 EN 61010

· Mintavezeték 1/4" ID x 3/8" OD PTFE

· Minta bemenet 3/8 in Swagelok®

· Mintavezeték hossza 230 m

· 150 m (összetett mintavétel)

· Mintavezeték ellenőrzés opció

· Tápellátás 230 VAC

· Vivőgáz N2 5-10 psi 2 l/perc

· Venturi 90-120 psi

· Elmenő gáz vezeték: 1,5 NPT

· Méretek: 1676x864x635 mm

· Tömeg 318 kg

· Kimenőjelek 80x programozható relé

· Interfész web, ethernet, modbus, profibus
Sűrített levegős légző palackok

Az épületben sűrített levegős légző palackokat helyezünk el, melyek használhatóak az esetleges tűzeseti füst vagy egyéb toxikus gázok felhalmozódásának idejére.

Méretezési alap adatként 6 felnőtt férfi, 1 órán át tartó belélegzésre alkalmas levegő ellátását tekintettük.
Orvosi alap adatként a percenkénti 20 levegő vételt, és levegő vételenként 0,5 liter levegő mennyiséget vettük.

A nagyobb mobilitás és magasabb megbízhatóság érdekében nem egy közös nagy palackos megoldást választottuk, hanem 6db külön levegő tárolót.

A javasolt palack típusa: DRAGER 4literes palack – 200 bar-on. Elvi tárolt levegő mennyiség: 800 liter.

Átlagosan szükséges mennyiség: 600 liter / óra, normál felnőtt férfi. 

2. SZERELÉS
A fővezetékek az épület kisfeszültségű főkapcsolójától indulnak. Réz és alumínium vezetékeket alkalmazunk ill. kiskábeleket, általában falba süllyesztett műanyag védőcsőbe húzott kialakításban, álmennyezet felett a gerincvezetékek kábeltálcán vezetve.

Gyenge- és erősáramú szereléseket védőcsőben kell kialakítani. A létesítményben általában süllyesztett kivitelű szerelvényeket alkalmazunk. Több szerelvény elhelyezése mindig vízszintesen történik. A lámpatestek és szerelvények a helyiségek jellegének megfelelő védettségűek. 

Az áramköri vezetékek szerelése a mennyezeti világítás esetében lámpától lámpáig, a dugaszoló aljzatok esetében Mü. I. védőcsőben dugaljtól dugaljig.

A vonatkozó szabványok értelmében a kivitelező kötelessége biztosítani az MSZ HD 60364 szabvány értelmében minden olyan mérést, jegyzőkönyvet, mely feltétele a villamos üzemeltetési engedély kiadásának az erre jogosult szervek részéről.

3. ELŐÍRÁSOK

Az összes tervezés és specifikáció a magyar szabványoknak meg kell feleljen.


· MSZ 1:2002 Szabványos villamos feszültségek 

· MSZ 447:2009 Csatlakoztatás kisfeszültségű, közcélú elosztóhálózatra 

· MSZ 1585:2012 Villamos berendezések üzemeltetése (EN 50110-1:2004 és nemzeti kiegészítései) 

· MSZ 1600-16:1992 Létesítési biztonsági szabályzat 1000V-nál nem nagyobb feszültségű erősáramú villamos berendezések számára. Helyhez kötött akkumulátorok telepítése, akkumulátorhelyiségek és - töltőállomások létesítése.

· MSZ EN 1838:2002 Alkalmazott világítástechnika. Tartalékvilágítás

· MSZ 2364-420:1994 Legfeljebb 1000 V névleges feszültségű erősáramú villamos berendezések létesítése. A villamos berendezés hőhatása elleni védelem 

· MSZ 2364-442:1998
Épületek villamos berendezéseinek létesítése. 4. rész: Biztonságtechnika 44. kötet: Túlfeszültségvédelem. 442. főfejezet: A kisfeszültségű villamos berendezések védelme a nagyfeszültségű rendszerek földzárlata esetén.

· MSZ 2364-450:1994 Legfeljebb 1000 V névleges feszültségű erősáramú villamos berendezések létesítése. Feszültségcsökkenés-védelem 

· MSZ 2364-460:2002 Épületek villamos berendezéseinek létesítése. 4. rész: Biztonságtechnika. 46. kötet: Leválasztás és kapcsolás (IEC 60364-4-46:1981, módosítva)

· MSZ 2364-473:1994
Legfeljebb 1000V névleges feszültségű erősáramú villamos berendezések létesítése. Túláramvédelem alkalmazása.

· MSZ 2364-482:1998 Épületek villamos berendezéseinek létesítése. 4. rész: Biztonságtechnika. 48. kötet: Védelmi módok kiválasztása a külső hatások figyelembevételével. 482. főfejezet: Tűzvédelem fokozott kockázat vagy veszély esetén

· MSZ 2364-520:1997
Épületek villamos berendezéseinek létesítése. 5. rész: Villamos szerkezetek kiválasztása és szerelése. 52. kötet: kábel- és vezetékrendszerek (IEC 364-5-52:1993, módosítva)

· MSZ 2364-523:2002
Épületek villamos berendezéseinek létesítése. 5. rész: Villamos szerkezetek kiválasztása és szerelése. 523. főfejezet: kábel- és vezetékrendszerek megengedett áramai (IEC 60364-5-523:1999, módosítva)

· MSZ 2364-537:2002 Épületek villamos berendezéseinek létesítése. 5. rész: Villamos szerkezetek kiválasztása és szerelése. 53. kötet: Kapcsoló- és vezérlőkészülékek. 537. főfejezet: A leválasztó kapcsolás és üzemi kapcsolás eszközei (IEC 60364-5-537:1981 + A1:1989, módosítva)

· MSZ 2364-714:2002 Épületek villamos berendezéseinek létesítése. 7. rész: Különleges berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozó követelmények. 714. főfejezet: Szabadtéri világítóberendezések (IEC 60364-7-714:1996, módosítva)

· MSZ EN 12464-1:2012 Fény és világítás. Munkahelyi világítás. 1. rész: Belső téri munkahelyek 

· MSZ EN 50160:2008 A közcélú elosztóhálózatokon szolgáltatott villamos energia feszültségjellemzői 

· MSZ HD 60364-1:2009 Kisfeszültségű villamos berendezések. 1. rész: Alapelvek, az általános jellemzők elemzése, meghatározások (IEC 60364-1:2005, módosítva) 

· MSZ HD 60364-4-41:2007 Kisfeszültségű villamos berendezések. 4-41. rész: Biztonság. Áramütés elleni védelem (IEC 60364-4-41:2005, módosítva) 

· MSZ HD 60364-4-43:2010 Kisfeszültségű villamos berendezések. 4-43. rész: Biztonság. Túláramvédelem (IEC 60364-4-43:2008, módosítva + 2008. októberi helyesbítés) 

· MSZ HD 60364-4-443:2007 Épületek villamos berendezései. 4-44. rész: Biztonság. Feszültségzavarok és elektromágneses zavarok elleni védelem. 443. fejezet: Légköri vagy kapcsolási túlfeszültségek elleni védelem (IEC 60364-4-44:2001/A1:2003, módosítva) 

· MSZ HD 60364-5-51:2010 Kisfeszültségű villamos berendezések. 5-51. rész: A villamos szerkezetek kiválasztása és szerelése. Általános előírások (IEC 60364-5-51:2005, módosítva) 

· MSZ HD 60364-5-54:2012 Kisfeszültségű villamos berendezések. 5-54. rész: A villamos szerkezetek kiválasztása és szerelése. Földelőberendezések, védővezetők és védő egyenpotenciálra hozó vezetők (IEC 60364-5-54:2002, módosítva) 

· MSZ HD 60364-5-559:2006 Épületek villamos berendezéseinek létesítése. 5-55. rész: A villamos szerkezetek kiválasztása és szerelése. Egyéb szerkezetek. 559. fejezet: Lámpatestek és világítási berendezések (IEC 60364-5-55:2001 (559. fejezet), módosítva) 

· MSZ HD 60364-5-56:2010 Kisfeszültségű villamos berendezések. 5-56. rész: A villamos szerkezetek kiválasztása és szerelése. Biztonsági berendezések (IEC 60364-5-56:2009) 

· MSZ HD 60364-6:2007 Kisfeszültségű villamos berendezések. 6. rész: Ellenőrzés (IEC 60364-6:2006, módosítva) 

· MSZ HD 60364-7-701:2007 Kisfeszültségű villamos berendezések. 7-701. rész: Különleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozó követelmények. Helyiségek fürdőkáddal vagy zuhannyal (IEC 60364-7-701:2006, módosítva) 

· MSZ HD 60364-7-704:2007 Kisfeszültségű villamos berendezések. 7-704. rész: Különleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozó követelmények. Építési és bontási területek berendezései (IEC 60364-7-704:2005, módosítva) 

· MSZ HD 60364-7-715:2006 Épületek villamos berendezéseinek létesítése. 7-715. rész: Különleges berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozó követelmények. Törpefeszültségű világítási berendezések (IEC 60364-7-715:1999, módosítva) 

· MSZ EN 62305-1:2011 Villámvédelem. 1. rész: Általános alapelvek (IEC 62305-1:2006) 

· MSZ EN 62305-2:2012 Villámvédelem. 2. rész: Kockázatkezelés (IEC 62305-2:2006) 

· MSZ EN 62305-3:2011 Villámvédelem. 3. rész: Építmények fizikai károsodása és életveszély (IEC 62305-3:2006, módosítva) 

· MSZ EN 62305-4:2011 Villámvédelem. 4. rész: Villamos és elektronikus rendszerek építményekben (IEC 62305-4:2006) 

· 3/2002 (II.8.) SZCSM-EüM együttes rendelet

· 28/2011 (IX.6) BM rendelet Országos Tűzvédelmi szabályzat

· 98/2001 (VI.15) Kormányrendelet a veszélyes hulladékokkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeiről.

· MSZ EN 61140:2002A1:2007 Áramütés elleni védelem. A villamos berendezésekre és a villamos szerkezetekre vonatkozó közös szempontok (IEC 61140:2001/A1:2004, módosítva)
· MSZ EN 61140:2003 Áramütés elleni védelem. A villamos berendezésekre és a villamos szerkezetekre vonatkozó közös szempontok (IEC 61140:2001)
· MSZ 9113:2003 Felvonók létesítése. A felvonók épülettûzzel kapcsolatos kiegészítõ követelményei 

· MSZ EN 50172:2005 Biztonsági világítási rendszerek
· MSZ ISO 16069:2009 Grafikai jelképek. Biztonsági jelek. Menekülési útirányt jelzõ rendszerek (SWGS-ek)
4. Munka és Tűzvédelmi előírások

A Kivitelező köteles a vonatkozó előírásokat és szabványokat betartani.

A kivitelezésben résztvevő munkavállalókat a kivitelezés megkezdése előtt Kivitelezőnek tűz- és munkavédelmi oktatásban kell részesítenie, az oktatás megtörténtét hitelesen dokumentálnia kell. A munkálatok megkezdése előtt a kivitelező köteles a helyszínnel kapcsolatos veszélyforrásokról tájékozódni, és a megfelelő munkavédelmi intézkedésekről gondoskodni. A kivitelezéssel kapcsolatos jellegzetes veszélyforrások a következők:

· szállítási, anyagfogadási, közlekedési körülmények,

· feszültség közelében végzett munkák,

· villamos berendezésekkel kapcsolatos munkák,

· gépek, szerszámok alkalmazása,

· villamos mérések,

· munkahelyi világítás,

· magasban végzett munkák,

· meglévő berendezéshez, készülékhez való csatlakozás,

· közművek jelenléte,

· ideiglenes betáplálás mellett végzendő munkák,

· nyomás alatt lévő berendezések szerelése.

A vonatkozó rendelet alapján Kivitelező köteles megjelölni a felelős műszaki vezetőjét, a biztonsági és egészségvédelmi koordinátorát.

Vállalkozó azonnal és írásban kell, hogy jelentse a Megbízónak és a hazai előírásoknak megfelelően az összes érintett szervnek a munkahelyen történt minden balesetnek vagy szokatlan eseménynek a részleteit, azok akár befolyásolják a munka előrehaladását, akár nem.

Szintén jelenteni köteles mindazon intézkedéseket, amelyeket az ügyben tett.

A munkavédelem alapvető szabályait a munkavédelemről szóló – többször módosított – 1993. évi XCIII. törvény, a részletes szabályait az e törvény felhatalmazása alapján kiadott és más külön jogszabályok, az egyes veszélyes tevékenységekre (technológiákra) vonatkozóan az illetékes miniszter rendeletével hatályba léptetett szabályzatok tartalmazzák (ezek betartása és betartatása a Kivitelező kötelessége és felelőssége). Munkavédelmi szempontból építési munkahelynek minősül az építőipari kivitelezési munkavégzés helye, a munkaszervezéssel összefüggő felvonulási, előkészítési, valamint a munka elvégzéséhez szükséges építési anyagok, gépek, szerkezetek, szerelvények és felvonulási épületek elhelyezésére, valamint az előkészítő technológiai munkafolyamatok elvégzésére szolgáló terület. A Kivitelező munkáltató köteles az építőipari kivitelezési tevékenységgel összefüggésben biztonsági és egészségvédelmi koordinátort igénybe venni (foglalkoztatni vagy megbízni). A biztonsági és egészségvédelmi koordinátor feladatait, az építési munkahelyen dolgozók biztonságára és egészségére fokozott veszélyt jelentő munkákat és munkakörülményeket, az építési munkahelyeken és az építési folyamatok során megvalósítandó minimális egészségvédelmi és biztonsági követelmények az építési munkahelyeken és az építési folyamatok során megvalósítandó minimális munkavédelmi követelményekről szóló 4/2002. (II. 20.) SzCsM-EüM együttes rendelet tartalmazza.

A Kivitelező az építési munkahely kialakításának megkezdése előtt a 4/2002. (II. 20.) SzCsM-EüM együttes rendelet a 3. számú melléklete szerinti előzetes bejelentést köteles megküldeni az Országos Munkabiztonsági és Munkaügyi Főfelügyelőségnek az építési munkahely szerint illetékes felügyelőségéhez.

A kivitelezési munka megkezdésekor az építési munkahelyet az építtető a kivitelező részére átadja. Ezzel egyidejűleg meg kell naitni az építési naplót és abban az átadás-átvételt rögzíteni kell. Az építési naplóval kapcsolatos követelményeket, vezetésének részletes szabályait és a napló kötelezően alkalmazandó mintáját, a bejegyzésre jogosultak körét és hozzáférés szabályait az építőipari kivitelezési, valamint a felelős műszaki vezetői tevékenység gyakorlásának részletes szakmai szabályairól és az építési naplóról szóló rendeleti előírásokat be kell tartani.

A Kivitelező által betartandó munkavédelmi jogszabályok közül a fontosabbak az alábbiak:

· 1993. évi XCIII. törvény a munkavédelemről,

· 1/1975. (II. 5.) KPM-BM együttes rendelet a közúti közlekedés szabályiról,

· 191/2009.(XII.11) Korm. rendelet az építési kivitelezési tevékenységről

· 5/1993. (XII. 26.) MüM rendelet a munkavédelemről szóló 1993. évi XCIII. törvény egyes rendelkezéseinek végrehajtásáról,

· 17/1993. (VII. 1.) KHVM rendelet az egyes veszélyes tevékenységek biztonsági követelményeiről szóló szabályzatok kiadásáról,

· 143/2004. (XII. 22.) GKM rendelet a Hegesztési Biztonsági Szabályzat kiadásáról,

· 24/2007. (VII. 3.) KVvM rendelet a Vízügyi Biztonsági Szabályzat kiadásáról,

· 31/1995. (VII. 25.) IKM rendelet a Vas- és Fémipari Szerelési Biztonsági Szabályzat kiadásáról,

· 3/2002. (II. 8.) SzCsM – EüM együttes rendelet a munkahelyek munkavédelmi körülményeinek minimális szintjéről, 

· 16/2008. (VIII. 30.) NFGM rendelet a gépek biztonsági követelményeiről és megfelelőségének tanúsításáról,

· 47/1999. (VIII. 4.) GM rendelet az Emelőgép Biztonsági Szabályzat kiadásáról,

· 65/1999. (XII. 22.) EüM rendelet a munkavállalók munkahelyen történő egyéni védőeszköz használatának minimális biztonsági és egészségvédelmi követelményeiről,

· 25/2000. (IX. 30.) EüM-SzCsM együttes rendelet a munkahelyek kémiai biztonságáról

· 2000. évi XXV. törvény a kémiai biztonságról,

· 44/2000. (XII. 27.) EüM rendelet a veszélyes anyagokkal és a veszélyes készítményekkel kapcsolatos eljárások, illetve tevékenységek részletes szabályairól,

· 3/2001. (I. 31.) KöViM rendelet a közutakon végzett munkák elkorlátozási és forgalombiztonsági követelményeiről,

· 4/2001. (I. 31.) KöViM rendelet a közúti jelzőtáblák méreteiről és műszaki követelményeiről,

· 11/2001. (III. 13.) KöViM rendelet az útburkolati jelek tervezési és létesítési előírásairól,

· 83/2004. (VI. 4.) GKM rendelet a közúti jelzőtáblák megtervezésének, alkalmazásának és el-helyezésének követelményeiről

· 4/2002. (II. 20.) SzCsM-EüM együttes rendelet az építési munkahelyeken és az építési folyamatok során megvalósítandó minimális munkavédelmi követelményekről,

· 63/2004. (IV. 27.) GKM rendelet a nyomástartó és töltőlétesítmények műszaki, biztonsági hatósági felügyeletéről,

· 2/1998. (I. 16.) MüM rendelet a munkahelyen alkalmazandó biztonsági és egészségvédelmi jelzésekről,

· 72/2003. (X. 29.) GKM rendelet a Feszültség Alatti Munkavégzés Biztonsági Szabályzatának kiadásáról,

· 11/2003. (IX. 12.) FMM rendelet az ipari alpintechnikai tevékenység biztonsági szabályzatáról,

· 66/2005. (XII. 22.) EüM rendelet a munkavállalókat érő zajexpozícióra vonatkozó minimális egészségi és biztonsági követelményekről, 

· 26/2000. (IX. 30.) EüM a foglalkozási eredetű rákkeltő anyagok elleni védekezésről és az általuk okozott egészségkárosodások megelőzéséről

· 25/1998. (XII. 27.) EüM rendelet az elsősorban hátsérülések kockázatával járó kézi tehermozgatás minimális egészségi és biztonsági követelményeiről

· 26/2000. (IX. 30.) EüM rendelet a foglalkozási eredetű rákkeltő anyagok elleni védekezésről és az általuk okozott egészségkárosodások megelőzéséről

· 3/2003. (III. 11.) FMM-ESzCsM együttes rendelet a potenciálisan robbanásveszélyes környezetben levő munkahelyek minimális munkavédelmi követelményeiről

· 14/2004. (IV. 19.) FMM rendelet a munkaeszközök és használatuk biztonsági és egészségügyi követelményeinek minimális szintjéről

A jogszabályok előírásain túlmenően – a végzendő munkák esetében – az alábbiakra kell fokozott figyelmet fordítani:

· a Kivitelező az építési-szerelési tevékenység során köteles gondoskodni a munkavállalók egészségét és biztonságát veszélyeztető veszélyes anyagok által előidézett kockázatok megszüntetéséről vagy minimumra csökkentéséről végső esetben a károsító hatás elleni védelemről, amely kiterjed minden olyan természetes, illetve mesterséges anyagra, amelyet a tevékenysége során felhasznál, előállít és amelynek minősége, mennyisége robbanás- és tűzveszélyes, radioaktív, mérgező, fokozottan korrozív, fertőző, ökotoxikus, mutagén, daganatkeltő, ingerlő hatású, illetőleg más anyaggal kölcsönhatásba kerülve ilyen hatást előidézhet. Amennyiben a veszélyes anyag nem veszélyes vagy kevésbé veszélyeztető anyaggal történő helyettesítése kizárt, a Kivitelező köteles gondoskodni a kockázatbecslés elvégzéséről és ennek dokumentálásáról a munkahelyek kémiai biztonságáról szóló 25/2000. (IX. 30.) EüM-SzCsM együttes rendeletben foglaltaknak megfelelően. A veszélyes anyagok kezelésekor, felhasználásakor – beleértve kitermelésüket, raktározásukat, szállításukat és alkalmazásukat – továbbá, veszélyes technológiák alkalmazásakor olyan védelmi, biztonsági intézkedéseket kell tenni, amelyek a környezet veszélyeztetésének kockázatát jogszabályban meghatározott mértékűre csökkentik, vagy kizárják.

· az építési-szerelési tevékenység során a Vállalkozó köteles gondoskodni a környezeti zaj és a rezgés elleni védelemről, amely kiterjed mindazon mesterségesen keltett energia kibocsátásokra, amelyek kellemetlen, zavaró, veszélyeztető vagy károsító hang-, illetve rezgésterhelést okoznak. A zaj és a rezgés elleni védelem keretében műszaki, szervezési módszerekkel kell megoldani a zaj- és a rezgésforrások zajkibocsátásának, illetve rezgésgerjesztésének csökkentését és a zaj- és rezgésterhelés növekedésének mérséklését vagy megakadályozását.

Tűzvédelem és katasztrófavédelem
A Kivitelező köteles tevékenységi területén a közvetlen tűzvédelmet szolgáló – jogszabályban, szabványban, hatósági határozatban előírt – tűzvédelmi berendezéseket, készülékeket, felszereléseket, technikai eszközöket állandóan üzemképes állapotban tartani, időszaki ellenőrzésükről, valamint az oltóvíz és egyéb oltóanyagok biztosításáról gondoskodni.

A tűzvédelmi szabály megszegéséért, ha az közvetlen tűz- vagy robbanásveszélyt, illetőleg tüzet idézett elő, vagy veszélyezteti a személyek biztonságát, akadályozza a mentésüket; a tűzjelzéshez és a tűzoltáshoz szükséges eszköz, felszerelés, készülék, berendezés, oltóanyag beszerzésének, készenlétben tartásának, karbantartásának vagy ellenőrzésének elmulasztásáért, illetőleg rendeltetéstől eltérő – engedély nélküli – használatáért esetlegesen kiszabott tűzvédelmi bírság a Kivitelezőt terheli.

Ha a Kivitelező tüzet vagy annak közvetlen veszélyét észleli, köteles azt haladéktalanul jelezni a tűzoltóságnak.

A Kivitelező köteles a létesítmények, az építmények, a technológiai rendszerek megvalósításával összhangban gondoskodni a jogszabályokban (különös tekintettel a 54/2014. (XII. 05.) BM rendelettel kiadott az Országos Tűzvédelmi Szabályzat) és a szabványokban meghatározott tűzvédelmi követelmények megtartásáról, valamint a tevékenységi körükkel kapcsolatos veszélyhelyzetek megelőzésének és elhárításának feltételeiről. Jelen tűzvédelmi fejezet tartalmazza a vonatkozó jogszabályokban, szabványokban és hatósági előírásokban foglalt tűzvédelmi követelményeket, melyet kivitelező köteles a kivitelezés során megtartani, megvalósítani.

A 54/2014. (XII. 05.) BM rendelettel kiadott Országos Tűzvédelmi Szabályzat alapján a külső szervezet vagy személy által végzett tűzveszélyes tevékenység feltételeit a tevékenység helye szerinti létesítmény vezetőjével vagy megbízottjával egyeztetni kell, aki ezt szükség szerint - a helyi sajátosságnak megfelelő - tűzvédelmi előírásokkal köteles kiegészíteni.

A kivitelező köteles a kivitelezés során a tűzvédelemre vonatkozó jogszabályokban, kötelezően alkalmazandó szabványokban és a hatósági előírásokban foglalt követelményeket betartani.

A fentiekben nem említetteken túlmenően a Kivitelező köteles minden vonatkozó – tűzvédelemmel összefüggő – jogszabályban meghatározott követelményt betartani, különösen az alábbiakban foglaltakat:

· 54/2014. (XII. 05.) BM rendelettel kiadott Országos Tűzvédelmi Szabályzat

· 1996. évi XXXI. Törvény a tűz elleni védekezésről, a műszaki mentésről és a tűzoltóságról.

· 30/1996.(XII. 6.) BM rendelete a tűzvédelmi szabályzat készítéséről. 

· 15/2010 (V. 12.) ÖM rendelet a tűzoltási, műszaki mentési tevékenységhez kapcsolódó tűz-védelmi technika alkalmazhatóságáról

· 2011. évi CXXVIII. törvény a katasztrófavédelemről és a hozzá kapcsolódó egyes törvények módosításáról 

· 1997. évi LXXVIII. Törvény az épített környezet alakításáról és védelméről.

· 253/1997. (XII. 20.) Korm. Rendelet az országos településrendezési és építési követelményekről.

· 312/2012 (XI. 8.) Korm. rendelet az építésügyi és építésfelügyeleti hatósági eljárásokról és ellenőrzésekről, valamint az építésügyi hatósági szolgáltatásról

· 310/2008 (XII. 20.) Korm. rendelet az ózonréteget lebontó anyagokkal és egyes fluortartalmú üvegházhatású gázokkal kapcsolatos tevékenységekről

· 259/2011. (XII. 7.) Korm. rendelet a tűzvédelmi hatósági feladatokat ellátó szervezetekről, a tűzvédelmi bírságról és a tűzvédelemmel foglalkozók kötelező élet- és balesetbiztosításáról

· 11/ 1994. (III.25) IKM rendelet az éghető folyadékok és olvadékok tárolótartályairól,

· 22/2009. (VII. 23.) ÖM rendelet a tűzvédelmi megfelelőségi tanúsítvány beszerzéséről szóló szabályokról

· 45/2011 (XII. 7.) BM rendelet a tűzvédelmi szakvizsgára kötelezett foglalkozási ágakról, munkakörökről, a tűzvédelmi szakvizsgával összefüggő oktatásszervezésről és a tűzvédelmi szakvizsga részletes szabályairól

A fent megjelölt jogszabályokon túlmenően a munkavédelemre vonatkozó érvényben lévő, és a kivitelezést érintő jogszabályokat és szabványokat figyelembe kell venni.

5. Környezetvédelem

Általános elvárások

Kivitelező köteles tevékenységét az érvényes környezetvédelmi, munkavédelmi, biztonsági és higiéniai előírások betartása mellett végezni. Szükség esetén a Kivitelező biztosítja saját munkatársai és esetleges alvállalkozói megfelelő oktatását a hatályos jogszabályok alapján.

A Kivitelező köteles a rendelkezésére bocsátott munkaterületet a munka jellegéhez mérten a lehető legnagyobb rendben és tisztán tartani, a környezetszennyezés megelőzését, az egészséges és biztonságos munkavégzés körülményeit biztosítani.

A Kivitelező köteles a tevékenysége során keletkező hulladékok megfelelő gyűjtéséről és elszállításáról, valamint az ezzel kapcsolatos nyilvántartásokról, és az adatszolgáltatási kötelezettségek teljesítéséről gondoskodni.

A Kivitelező köteles az általa használt gépeket, berendezéseket és járműveket olyan műszaki állapotban tartani, ami biztosítja a vállalt szolgáltatás magas színvonalú elvégzése mellett a környezet- és munkavédelmi követelmények betartását is (különös tekintettel a zajterhelésre, olajfolyásra és légszennyezésre).

Hulladék kezelése 

Az építési és bontási hulladék kezelésére, a keletkezett hulladék mennyiségének tervezésére és elszámolására, azaz az építési és bontási hulladékkal kapcsolatos tevékenységeket a 45/2004. (VII. 26.) BM KvVM együttes rendelet szabályozza. Ennek 1. melléklete megadja az építési és bontási hulladékok csoportosítását, az EWC kódokat és az egyes csoportoknál figyelembe veendő mennyiségi küszöböket tonnában. Ezek figyelembevételével került kidolgozásra a keletkező építési és bontási hulladékok és tervezett kezelés meghatározása. A veszélyes hulladékok gyűjtésével és tárolásával kapcsolatos teendőkről a 98/2001. (VI. 15.) Korm. rendelet ad útmutatást.

A hulladékokkal kapcsolatos nyilvántartási és adatszolgáltatási kötelezettségekről a 440/2012. (XII. 29.) Korm. rendelet a hulladékkal kapcsolatos nyilvántartási és adatszolgáltatási kötelezettségekről rendelkezik.

További a környezet védelmével kapcsolatos jogszabályok, melyek betartására fokozott figyelmet kell fordítani:

· 1997 évi LXXVIII törvény az épített környezet alakításáról és védelméről 

· 1995. évi LVII. törvény a vízgazdálkodásról

· 220/2004.(VII. 21.) Kormányrendelet a felszíni vizek minősége védelmének szabályairól

· 191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet az építőipari kivitelezési tevékenységről

· 306/2010 (XII.23.) Kormányrendelet a levegő védelméről.

· 4/2011. (I. 14.) VM rendelet a levegőterheltségi szint határértékeiről és a helyhez kötött lég-szennyező pontforrások kibocsátási határértékeiről

· 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendelet a vízszennyező anyagok kibocsátásaira vonatkozó határértékekről és alkalmazásuk egyes szabályairól

· 1996. évi LIII. törvény a természet védelméről

· 2009. évi XXXVII. törvény az erdőről, az erdő védelméről és az erdőgazdálkodásról

· 153/2009. (XI. 13.) FVM rendelet erdőről, az erdő védelméről és az erdőgazdálkodásról szóló 2009. évi XXXVII. törvény végrehajtásának szabályairól 

· 27/2008. KvVM- EüM rendelet a környezeti zaj- és rezgésterhelési határértékek megállapításáról

· 123/1997.(VII. 18.) Korm. rendelet vízbázisok, a távlati vízbázisok, valamint az ivóvízellátást szolgáló vízi-létesítmények védelméről

· 219/2004.(VII. 21.) Kormányrendelet a felszín alatti vizek védelméről

· 6/2009. (IV. 14.) KvVM-EüM-FVM együttes rendelet a földtani közeg és a felszín alatti víz-szennyezéssel szembeni védelméhez szükséges határértékekről és a szennyezések méréséről

· 440/2012. (XII. 29.) Korm. rendelet a hulladékkal kapcsolatos nyilvántartási és adatszolgáltatási kötelezettségekről

· 98/2001. (VI. 15.) Kormányrendelet a veszélyes hulladékkal kapcsolatos tevékenységek végzésének feltételeiről

· 45/2004. (VII. 26.) az építési és bontási hulladék kezelésének részletes szabályairól

6. ÉPÍTÉSI TERMÉKEK ELVÁRT MŰSZAKI TELJESÍTMÉNYE

A 275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet 4. § (3) értelmében az építménybe beépítendő termékek elvárt műszaki teljesítményét a következőkben felsorolt, jól beazonosítható építési termékekkel adjuk meg a rendeletben meghatározott termékkörök szerint:

· JE-Y(ST)Y Bd típusú kábel (Installációs kábel ipari elektronikához, egyszálú csupasz rézvezető, 0,8mm átmérővel, műanyag fólia és műanyag kasírozású alufólia árnyékolással, külső köpeny szürke PVC, környezeti hőmérséklet -5°C +50°C, feszültségszint 225V), vagy azzal műszakilag egyenértékű - betörésjelző rendszer, CO rendszer számára.

· UTP típusú kábel (strukturált adatátviteli kábel tömör rézvezetővel, PE érszigeteléssel, szürke PVC köpennyel), vagy azzal műszakilag egyenértékű - telefon hálózat, CCTV IP rendszer számára.

· FTP típusú kábel (strukturált adatátviteli kábel alufólia árnyékolással, tömör rézvezetővel, habosított PE érszigeteléssel, műanyag kasírozású alufoólia árnyékolással, szürke PVC köpennyel), vagy azzal műszakilag egyenértékű - telefon hálózat számára.

· RG 6 típusú koaxiális kábel, vagy azzal műszakilag egyenértékű - CATV rendszer, CCTV analóg rendszer számára.

· RG 11 típusú koaxiális kábel, vagy azzal műszakilag egyenértékű - CATV rendszer, CCTV analóg rendszer számára.

7. TERVEZŐI NYILATKOZAT

Fenti tervdokumentáció az általános érvényű és az eseti hatósági előírások, ezen belül a tűzrendészeti és a munkavédelmi követelményeket megállapító rendeletek országos (MSZ) és ágazati (szakmai) szabványok figyelembevételével lett elkészítve.

A műszaki tervdokumentáció megfelel az előbbiekben ismertetett előírásoknak, és az azoktól való eltérés nem vált szükségessé.
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